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Excellence in Metering



OTOMATÝK SAYAÇ OKUMA (AMR)

AMR (Otomatik Sayaç Okuma) idarelere fiziksel olarak sayaçlarýn gitmeden, uzaktan tüketim 
deðerlerine ulaþma imkaný saðlayan sistemlerin genel adýdýr.AMR, sayaç okuma iþlemi için abonenin 
meskenine gitme ihtiyacýný ortadan kaldýrýr.Sayacýn okunmasý bilgilerin farklý format ve protokoller 
kullanýlarak idarenin ana bilgisayarýna aktarýlmasýyla saðlanýr.

AMR sisteminde;
-Sayaç tüketim deðerlerini okuma için personelin ofisten ayrýlmasý gerekli deðildir.
-Sayaç tüketim bilgileri otomatik olarak bilgisayar sistemi tarafýndan toplanýr. 
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Otomatik Sayaç Okuma Tekniði ve Faydalarý 

Düþük Ýþletim Maliyeti
•Sayaç okuma ve faturalandýrma uzaktan, otomatik olarak gerçekleþtirilir. 
•Sayaç okuma ve faturalandýrma iþlemleri arasýndaki süre kýsalýr.
•Ýnternet üzerinden fatura ödeme seçeneði mevcuttur.
•Operasyon maliyetlerinde tasarruf saðlanýr.

Kayýp-Kaçaklarýn Azaltýlmasý /  Kaçak Kullanýmýn Önlenmesi
•Yetkisiz Müdahalelerin Tespiti
•Ani Tüketim Düþmelerinin Ýzlenebilmesi (Sayacýn By-Pass Edilme Þüphesi)
•Sayaç bazýnda nokta kontroller, kaçak kullaným yapýlan adresleri kolayca belirler.  
•Eski yöntemde, ödenmeyen iki-üç faturadan sonra abone takibi yapýlýyor. Otomatik Okuma Sistemi, 
aylýk takibi mümkün kýlmaktadýr.

Enerji Yük Kontrolü / Planlamasý
•Gerçek zamanlý tüketim/talep bilgileri, idarenin kullanýmýna sunulur.
•Kurulu AMR sistemi üzerinden, baþka parametrelerin de takibi yapýlabilir. (TV izlenirliði, hava durumu)
•Þebeke güç kayýplarýnýn takibi ve denetimi saðlanýr.



Sistem Uyumluluðu
•Diðer üreticilerin elektronik tip sayaçlarý da 'Otomatik Sayaç Okuma' sistemine dahil edilebilir.
•Enerji piyasasýndaki özel sektör kuruluþlarý arasýnda rekabetin artmasýný, böylece verilen hizmet 
kalitesinin yükselmesini saðlar.

•Abonelerin kredi satýþ ofislerine gitmelerine gerek yoktur. Ýnternet ortamýnda kredi satýn alma iþlemi 
gerçekleþtirilebilir.
•Satýn alýnan kredi otomatik olarak sayaca yüklenir.
•Satýn alýnan kredi miktarý sayaç ekranýndan ve internet ortamýndan takip edilebilir.
•Ýdare ön-ödemeli sistemin tüm avantajlarýna sahiptir.
•Ýdare ile aboneler arasýnda, fatura tahsilatlarý konusunda problem yaþanmaz.
•Tüketim raporlarý sistem veri tabanýnda mevcut olan  bilgiler kullanýlarak hazýrlanýr. 
•Abone bazýnda tüketim raporlarý hazýrlanabilir.
•Aboneler sabit fiyat garantisine sahiptirler.
•Internet interaktif uygulamalý sistemlerde, idare ödeme ve fatura takibinden kurtulur.
•Tüm sistemin On-line kontrolü mümkündür.
•Sistemin tüketim deðerleri görmek istendiðinde, en güncel deðerlerle rapor hazýrlanýr.

•Bölgenin Coðrafi Yapýsý
•Elektrik Hatlarýnýn Yapýsý
•Sahada mevcut GSM baz istasyonlarýnýn konumu, sýklýðý ve kapsama alaný 
•Mevcut binalarýn yüksekliði ve konumu
•Abone Sayýsý
•Abonelerin konumu ve sahadaki yerleþim sýklýðý
•Elektrik, Su ve Doðalgaz abonelerinin sayýsý
•Kurulu Güç
•Kurulum Projesi
•Kullaným Koþullarý
•Ýlgili Standartlar ve Kanunlar
•Sayaçlarýn Temel Özellikleri

RF uygulamalarý, uzak noktalardan bilgi toplanmasýna olanak verir. RF teknolojisi, özellikle Otomatik 
Sayaç Okuma kavramý doðrultusunda elektrik, su ve gaz idareleri için uygun olmasýnýn yanýnda, genel 
anlamda  uzaktan izleme ve telemetri uygulamalarýnda çok geniþ bir altyapý saðlar.

Yapý, düþük güçlü bir radyo sistemine dayanýr ve tam otomatiktir. Uzak birimden gönderilen iletimlerin 
periyodu programlanabilir ve uygulamanýn kapsamýna göre saatlik, günlük hatta haftalýk programlar, 
sisteme set edilebilir.

Düþük maliyetli bir radyo vericisi mevcut sayaca entegre edilir ve sayacýn arayüzünden alýnan bilgiler 
bu vericiye iletilir. Radyo vericisi de bu bilgileri, ana bilgisayarýn bulunduðu operasyon merkezine 
deðerlendirilmek üzere aktarýr.

Otomatik Sayaç Okuma Sisteminin Avantajlarý

AMR Sistemi Kurulum Parametreleri 

RF (Radyo Frekans) Uygulamalarý 
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Radyo þebekeleri hücresel bir yapýya sahiptirler ve bir merkez bilgisayarla iliþkilendirilmiþ, daðýtýlmýþ 
baz istasyonlarý þebekelerini kullanýrlar. Ana bilgisayar ile baz istasyonlarý arasýnda kablosu að olabilir, 
bununla birlikte lokal uygulamalarda, PSTN, PLC ve IP network gibi diðer teknolojiler de kullanýlabilir. 

Sistemin geliþmiþ bir versiyonu çift yönlü radyo haberleþmesi sistemidir, iþaret taþýma ve kontrol 
uygulamalarýnda kullanýlabilir, enerji sistemleri ile ilgili olarak, sistemden çekilen maksimum gücü 
kontrol etme iþleminde kullanýlabilir. 

Radyo frekans teknolojisi kullanýlarak, sistem maliyeti, sistem karmaþýklýðý ve sayaç tarafýndaki verici 
ünitenin güç tüketimi azaltýlýr, RF dalgalarýnýn geniþ eriþim aðý ile kapsamlý uygulamalar   geliþtirilebilir.

RF teknolojisi otomatik sayaç okuma sistemleri içinde en yaygýn kullanýlan iletim formatýdýr.

RF
  84%

PLC
   9.5%

TELEFON HATTI
            6.7%

Elektromed RF çözümü parametreleri:
*Modülasyon                                 : FSK (Frequency Shift Keying)
*Frekans Taþýyýcý                          : 868 Mhz

 Mevcut cep telefonu þebekesi üzerinden paket anahtarlamalý olarak veri iletimi saðlayan teknolojiye 
GPRS adý verilir. Paketler hangi bütünün kaçýncý parçasý olduðu konusunda etiketlendirilmiþtir, bu da 
paketlerin mevcut að içerisinde, band geniþliðine baðlý olarak herhangi bir yolu kullanarak hedefe 
ulaþmasýna olanak verir. Bir bütüne ait hedefe ulaþan tüm paketler birleþtirilir ve kullanýma sunulur. 
Temel olarak, sistemdeki tüm birimler aktif (On-line) haldedir ve her an bilgi alma ve gönderme 
kabiliyetine sahiptirler. Sistemde ana bilgisayarda internet üzerinden, birimlerden gelen bilgileri  
sürekli  toplamakta ve deðerlendirmektedir.
GPRS sisteminin öne çýkan avantajlarý; düþük altyapý maliyeti ve  yüksek haberleþme hýzýdýr.
Otomatik okuma sisteminde elektrik sayacý okuma iþlemini ele alalým. Sayaçtan her 30 dakikada bir 
bilgi toplanabiliyor olmasýna raðmen, genelde okuma 24 saatte bir gerçekleþtirilir; günde bir defadan 
fazla okuma, iþlem maliyetini arttýrýr. Okunan deðerler, mevcut cep telefonu þebekesi üzerinden 
transfer edildiðinden, okuma sayýsý arttýkça iþlem maliyeti de artacaktýr. Bilgi faturalandýrma amaçlý 
iþlenecek, ve de idarenin þebeke planlama, operasyon, eðitim gibi bölümlerine veri olarak 
gönderilecektir. Bilgi her zaman sistemde hazýr olsa da, bilgi toplama maliyeti göz önüne alýnarak 
optimum sayýda okuma iþlemi gerçekleþtirilir. 

GPRS (General Packet Radio Service) 



 GPRS teknolojisi ile bilgi toplama maliyeti, optimum okuma sayýlarý belirlendiðinde yüksek deðildir. 
Elektromed GPRS modül ile istenen sýklýkta okuma yapýlabilir. Sistemde önemli olan, çok sýk zaman 
aralýklarýyla okuma gerçekleþtirip, veri sayýsýný arttrmak deðil, optimum sayýda  okuma iþlemi 
gerçekleþtirip, en güncel tüketim verilerini elde etmektir. Bu noktada bilgi toplama maliyetinin yanýnda, 
bilgiyi iþleme maliyeti de bir unsur olarak ortaya çýkmaktadýr.
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GPRS Modül Kullanýlan Sayaç Okuma Sistemi 

•Elektrik, Su ve/veya Gaz sayaçlarý 
•GSM Baz Ýstasyonlarý
•Kredi (Kontör) Satýþ Birimi 
•Ýnternet üzerinden Kredi  Yükleme 
Sistemiminden oluþur. 

Elektrik, Su ve/veya Gaz sayaçlarý : 
GPRS modül ile donatýlmýþ elektrik, su ve/veya 
gaz sayaçlarý
GSM Baz Ýstasyonlarý :  Kurulu GSM baz istasyonlarý 
üzerinden bilgiler merkeze ulaþtýrýlýr.
Kredi (Kontör) Satýþ Birimi : GPRS modem ile donatýlmýþ terminal ve yazýlýmdan oluþan ve 
merkezi bilgisayarýn kontrolünde olan kredi yükleme birimi.
Ýnternet üzerinden Kredi  Yükleme Sistemi: Ýnteraktif uygulamalara olanak saðlayan, 
idarenin web sayfasý. Aboneler idarenin  web sayfasý üzerinden sayaçlarýn durumlarýný kontrol edebilir 
ve kredi (kontör) satýn alabilirler.

Sistemde her bir sayaç kendi GPRS modülüne sahiptir.GPRS modülün sayaç içinde olmasý sistemi dýþ 
etkenlere karþý korur. Fiziki koruma ve güvenlik saðlar.
Fiziki olarak birbirinden ayrý yerlerde olan sayaçlarýn, hiç bir alt yapý gerektirmeden mevcut GSM 
þebekesi aracýlýðýyla tüketim bilgilerine ulaþýlmaktadýr.Ýdare GPRS sistemi üzerinden açma & kapama 
özelliðine sahip sayaçlarý kontrol edebilir.

GPRS modül
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Veri Toplayýcý GRPS Kommunikatör (AGC01) 

 AGC cihazý,Elektronik sayaçlarýn  uzaktan okunmasý ve sayaca bilgi gönderilmesi iþlemlerini yerine 
getirmek üzere, Elektromed tarafýndan tasarlanmýþtýr. Sayaçtan alýnan bilgiler merkeze gönderildiði 
gibi merkezden sayaca bilgiler gönderilebilir; iki yönlü haberleþme söz konusudur.  Çok fonksiyonlu ve 
haberleþme portu bulunan bütün elektronik sayaçlara (Su, Gaz, Elektrik) uygulanabilir. Cihazda 
RS232, RS485 ve IEC1107 haberleþme arayüzleri mevcuttur. Haberleþme birimlerinden sadece bir 
tanesi aktif kullanýlabilir. Ayrýca 2 adet izolasyonlu impulse giriþi mevcuttur. Haberleþme birimi olmayan 
sayaçlardan gelen darbeler elektronik olarak sayýlarak hafýzada tutulur ve böylece endeks bilgileri 
merkeze ulaþtýrýlýr. Bu birimleri kullanarak sayaçtan aldýðý bilgileri merkeze göndermek için tasarlanmýþ 
bir adet GPRS modül cihazýn içinde mevcuttur. Ýçinde bulunan microcontroller vasýtasý ile sayaçtan 
aldýðý bilgileri þifreleyerek GSM þebekesi üzerinden merkeze gönderir.  Sayacýn müsaade ettiði 
parametre deðiþiklik isteði merkezden gönderilir ve bu deðiþiklikler (Tarife deðiþikliði, demant sýfýrlama, 
Gerçek zaman saati ayarý vb.) sayaca gönderilir. Her iki yönde de haberleþme þifrelenerek yapýlýr.
 Cihazýn içinde güvenlik sensorlarý mevcuttur. Cihazýn kutusuna herhangi bir þekilde müdahalede 
bulunulduðunda mikro kontrol çipi bu durumu hafýzasýna kaydeder ve anýnda merkeze bildirir.

Sayaçlar (elektrik, su, gaz) komunikatör adý verilen toplanýcý ünitelere baðlanýr.32 adet sayaç bir 
komunikatöre kablo baðlantýsý ile ya da RF (Radyo Frekans) sinyalleri aracýlýðýyla baðlanabilir. Tüketim 
ve durum bilgileri komunikatör üzerinden mevcut GSM alt yapýsý kullanýlarak merkeze, ana bilgisayara 
gönderilir.

IEC1107 Optik Port
Cihazýn altýnda bulunan RJ45 tipi soket çýkýþýna optik probe baðlanýr ve sayacýn çýkýþýna monte edilir.  
AGC cihazýnýn programlandýðý periyotlarda yada merkezden belirlenen  periyotlarda sayaçtaki 
bilgileri okur ve hafýzasýna kaydeder. Bu bilgiler GPRS hattý kullanýlarak merkeze iletilir. Her ay 
geçiþinde bir önceki ayýn en son okuma bilgisini farklý bir bölgede saklar ve son 6 aylýk okuma bilgileri 
cihazýn hafýzasýnda tutulur.

Sayacýn parametrelerinin ayarlanmasý emri geldiðinde, optik port üzerinden yeni parametreler yüklenir.

Haberleþme Arayüzleri 

AMR GPRS Komunikatör (AGC 01)



RS232 ve RS485 arayüzlerinin bulunmadýðý durumlarda sayacýn optik çýkýþýna bir probe baðlanarak 
iletiþim saðlanýr. Bu durumda el terminali ile sayaçtan bilgi almak istenir ise AGC üzerinde bulunan IIR 
çýkýþý kullanýlabilir.  Böylece cihaz devreden çýkartýlarak sayaçtaki bilgiler el terminaline aktarýlýr. 
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RS232 Seri Haberleþme Arayüzü
Sayaçta bulunan RS232 çýkýþý AGC'nin seri port kanalýna RJ45 soketi ile baðlanýr. Sayaçta yüklü 
bulunan haberleþme protokolüne göre iletiþim kurulur ve merkeze data aktarýmý GPRS üzerinden 
saðlanýr. RS232 giriþinde optoizolatörler  kullanýlarak tam izolasyon saðlanmýþtýr.  RS232 hattýnda 
maksimum 10 metre uzunlukta kablo kullanýlabilir.

Rs485 Haberleþme Arayüzü
Birden fazla sayaç ile haberleþmek için RS485 modülü kullanýlýr.  En fazla 32 adet sayaç A ve B uçlarý 
ayný olacak þekilde RS485 çýkýþýndan cihaza baðlanýr.  Merkezden belirlenen periyotlarda sayaçlar 
sorgulanýr ve GPRS hattý üzerinden merkeze aktarýlýr.  Kullanýlan sayaçlarýn haberleþme protokolu 
standart olmalýdýr.  Sayaçlarýn hat üzerindeki adres bilgileri optik port vasýtasý ile cihazýn hafýzasýna 
kaydedilir ve sorgulama bu adreslere göre gerçekleþir. Buradaki hattýn kablo boyu 1000 metreyi 
geçmemelidir.

GPRS Modem
Merkez bilgisayar sistemi ile haberleþmek için TELIT marka GM862 GPRS modem kullanýlmaktadýr. 
900MHz. ve 1800Mhz. bandlarýný destekler. Merkezdeki ana bilgisayara gerçek IP adresi atanýr ve bu 
IP optik porttan AGC cihazýna bildirilir. Ayrýca kullanýlan sim kartýn pin ve puk numaralarý da optik port 
vasýtasý ile yüklenir. Cihaza enerji verildiðinde AT komutlarýný ayarlayarak GPRS baðlantýsý kurar. 
Cihazýn bulunduðu yerdeki sinyal seviyesi ön tarafta bulunan LED'ler vasýtasý ile takip edilebilir.  
Sinyal seviyesi 2 ve altýnda ise cihazýn anteni uygun bir yere taþýnmalýdýr.
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Teknik Özellikler:
Çalýþma Voltajý:                     85-265 Vac
Yedek Pil:                              3.6V 1/2AA size lithium
Gerçek Zaman Saati:             32KHz.±5ppm.
Hafýza Birimi:                        128kB EEprom

Haberleþme Birimi:
IEC1107 Mode A,B,C,D        300-9600Bps
Rs232                                  300-19200Bps
Rs485                                  300-19200Bps
Çalýþma Sýcaklýðý                 -20°C +55°C
Baðýl Nem                            %85
Koruma Sýnýfý                        IP51

MÝKROÝÞLEMCÝ

2 ADET PULSE GÝRÝÞÝ (RJ45)
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RS-485

RS-485 modülü kullanýlarak, 32 adet sayaç birbirine parallel þekilde tek bir düðüm noktasýna (node) 
baðlanabilir. Bu yapý tek bir düðüm noktasýna baðlanmýþ 32 adet sayacýn RS-485 þebekesine 
entegrasyonunu saðlar. Bilgisayar  sistemine uyum, RS-485/RS-232 konverter (dönüþtürücü) ile 
saðlanýr. RS-485 yineleyici (repeater) veya yeni bir RS-485 dönüþtürücü kullanarak  sayaç sayýsý 
arttýrýlabilir. RS-485 modülü ile sayaç arasýndaki baðlantý fizikseldir ve data kablosu ile saðlanýr.
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Gerçek Zaman Saat'ine (RTC-Real Time Clock) sahip Elektromed elektrik, su ve gaz sayaçlarý, RS-485 
þebekesi üzerininden anlýk ve de tarih&saat  bilgisine sahip verilerin ana sistem tarafýndan 
kullanýlmasýna imkan verir. 32 adet elektrik sayacýnýn bir düðüm noktasý vasýtasýyla RS-485 þebekesine 
baðlanmasýyla oluþan bir yapý örnek olarak alýndýðýnda; 32 sayaca ait  tüm elektriksel parametrelere 
ana bilgisayar anlýk olarak ulaþýr. Bilgilerin transferi CAT6 data kablolarý kullanýlarak, fiziksel olarak 
saðlanýr. Bilgiler, yedekleme bilgisayarý tarafýndan da kullanýlýr. Elektromed çözümleri, tüm ticari 
programlar ile uyumludur. 

Elektromed, elektrik, su ve gaz sayaçlarý için, yenilikçi bir teknoloji olan PLC Güç Hattý Taþýma 
çözümünü sunar. Mevcut elektrik daðýtým kablo altyapýsýný kullanarak, bir verici yardýmýyla, tüketim 
bilgilerine, kayýp-kaçak bilgilerine ve art niyetli müdahale bilgilerine ulaþýlabilir.

-Elektrik, su ve gaz tüketim bilgilerine günlük olarak ulaþabilme
-Kaçak kullaným ve kayýplarýn kontrolü
-Su ve enerji altyapý kaçaklarýnýn kontrolü
-Ýdare merkezinden uzak noktadaki ünitelerin programlanmasý
-Su sayaçlarýna kablosuz baðlantý; dýþ bir arabirim, kablo, anten veya algýlayýcý gerektirmez.
-Sistem, mevcut elektrik kablo altyapýsýný kullanarak, AMR projesi için büyük yeni yatýrýmlara gerek 
duymaz.
 -Elektrik idareleri, su ve gaz daðýtým idarelerine, su ve gaz sayaçlarýný da okumayý önerebilirler.
-PLC iletiþim aðý, saðlamlýðý kanýtlanmýþ elektrik güç aktarým kablo aðýdýr.

Elektromed sayaç ile idare arasýnda, iki yönlü haberleþmeyi saðlayacak sistemi kuruyor. Sayaç bilgileri 
mevcut elektrik daðýtým hatlarý üzerinden iletiliyor. Ýdareye bilgiler, abone bilgileri, sayaç durum bilgileri 
ve tüketim bilgilerini de içeren geniþ bir içerikte ulaþýyor, idarenin deðerlendirmesine sunuluyor.

PLC (Power Line Carrier) Alçak Gerilim Taþýyýcý Hattý Çözümü 

PLC Teknolojisi nasýl çalýþýyor?





www.elektromed.com.tr
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